
 

 

ϝтϼнЂ сТ ϣуКнжм ϣвϝк ϤϝКϝзЋЮ ϣуЮмϒ Ϣϸϝв ϥЮϾϝϡЮϜ 

/ етϽЇЛЮϜм ϹϲϜнЮϜ дϽЧЯЮ ϤϜϼϝЫϧϠϜ / 

 
 РϽІ ϹтϿв ЀϹзлгЮϜ ϼнϧЪϹЮϜï ϣужϹЛгЮϜ ϢмϽϫЮϜм ϝуϮнЮнуϯЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣЃЂϕгЮϜ 

 

1-  ϼнϷЋЮϜ:ϣ̮уϧЮϾϝϡЮϜ Basalt Rocks 

 

¶  ϝкϽϫЪϒм дϝЃжшϜ ϝлТϽК сϧЮϜ ϼнϷЋЮϜ аϹЦϒ ев ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ ϽϡϧЛϦϜ̪̯ϜϼϝЇϧж  ϩуϲ

 Ръϐ ϣЛϠϼϒ сЮϜнϲ ϻзв рϒ рϿжмϽϡЮϜ ϽЋЛЮϜ ϻзв ϝлзв ϢϸϝУϧЂъϜ сТ ИϽІ̪ϣзЂ  ϩуϲ

 Эϫв ϢϽуϡЫЮϜ сжϝϡгЮϜ ϤϝЂϝЂϒм ϣуϷтϼϝϧЮϜ ϹϠϜмцϜм ϣгтϹЧЮϜ ϣузϠцϜ ̭ϝзϠ сТ ϝлвϹϷϧЂϜ

 ЭуϪϝгϧЮϜ ϥϳжм ϰϼϝЃгЮϜм ϹϠϝЛгЮϜм ЁϚϝзЫЮϜм днЋϳЮϜм ИыЧЮϜм ϼнЃϯЮϜ.ϝкϽуОм 

¶  ЙϚϝІ ϽϷЊ ϥЮϾϝϡЮϜ ϩуϲ бЮϝЛЮϜ сТ РмϽЛвм ϢϽЇЧЮϜ ϩЯϪ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ ЭЫЇϦ

ϣуЎϼцϜ. 

¶  ϣуКϝзЋЮϜ ϤъϝϯгЮϜ СЯϧϷв ϥЯгІ пϧϲ йϦϝвϜϹϷϧЂϜм ϥЮϾϝϡЮϜ ϣКϝзЊ ϤϼнГϦ

 ев ϽуϫЫЮ сЮϝϳЮϜ сКϝзЋЮϜ ϝжϽЋК сТ ϼнϷЋЮϜ иϻк ИϝЏ϶ϖ бϦ ϩуϲ ϣужϜϽгЛЮϜм

ϢϸϹЛϧгЮϜ ϝкϝтϜϿв ЬыПϧЂϜм ϝлЛтнГϦ ЭϮϒ ев ϞϼϝϯϧЮϜм ϤϜϼϝϡϧ϶ъϜ  ϝлЊϜн϶ еуЃϳϦм

 ϣϠыЋЮϝЪ ϣуЛуϡГЮϜ ϝлϦϝУЊϜнв пЯК ЕТϝϳϦ ϣЃжϝϯϧв ϣтϼнЯЯϠ ϣузϠ ϟЃϧЫϦ ϝлЯЛϯϠ

 ϣтнЯЧЮϜм ϣуЏвϝϳЮϜ АϝЂмцϜм ̭ϜϽϧкъϜм ϣтнϯЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ϣвмϝЧвм ϢмϝЃЧЮϜм

 ев ϹтϹЛЮϜ сТ Э϶ϹϦ ϣвϝк ϣуЛуϡА Ϣϸϝв ϝлЯЛϮ ϝгв ϢϹтϹК дмϽЦ ϣЯуА ϣуϧтϽϡЫЮϜм

уϚϝЇжшϜм ϣуКϝзЋЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ ϣϫтϹϳЮϜ ϣ.ϢϼнГϧгЮϜм 

¶ ϼнϷЊ еК ϢϼϝϡК ϝлжϓϠ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ РϽЛϦ ϣуЯлв  рϼϝж ϓЇзв ϤϜϺ ϣуЧТϹϦ ϣужϝЪϽϠ

 ϟуЪϽϧЮϜ ϣтϹКϝЦм( SiO2 ï 46-52% ) ̪ ϼнЯϡϧЮϜ ϣЧуЦϸ̪ϟϡϳϧЮϜм  дϝтϽϯЮϜ ϣЛтϽЂ

 ϝлϧϮмϿЮ ϣϯуϧж̪ϣЏУϷзгЮϜ  ϣЯϚϝгЮϜм ϣзЪϜϹЮϜ ϝлжϜнЮϓϠ ϿугϧϦпЮϖ  ϣгКϝж ϣуϯуЃж ϣузϠм ϸϜнЃЮϜ

еуЃЪмϽуϡЮϜм еуУуЮмцϜм ϾыЪнуϮыϡЮϜ ϤϜϼнЯЯϠ ев ϣУЮϕв ϬϝϮϿЮϜм сжϝЪϽϡЮϜ  ЭЫІ/1./ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
)ЭЫЇЮϜ1(- Natural gift - basalt 

 

 

1-1-  ϼнϷЋЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜ:ϣуϧЮϾϝϡЮϜ 



¶  ϝлЯЧЊ ϹЛϠ ϣЊϝ϶м ϣуЮϝК ϣуЮϝгϮ ϤϝУЊϜнгϠ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ ЙϧгϧϦ.ϝлЛугЯϦм 

¶  ХϳЃЮϜм ϽЃЫЯЮ ϢϹтϹІ ϣвмϝЧв.сЫужϝЫугЮϜ 

¶  ϤнЋЮϜ ЈϝЋϧвъ ϢϽуϡЪ ϢϼϹЦм ϢϼϜϽϳЯЮ ϢϹуϮ ϣуЮϾϝК.ϭуϯЏЮϜм 

¶  ϣуϚϝугуЫЮϜ АϝЂмцϜм СЯϧЮϜм ̭ϜϽϧкъϜ ЭвϜнКм ϣтнϯЮϜ ЭвϜнЛЯЮ ϣуЮϝК ϣвмϝЧв ϣуЏвϝϳЮϜ

.ϣтнЯЧЮϜм 

¶  ) ϣуЮϝК ϣϠыЊм ϢмϝЃЦ8-9  ϢмϝЃЦ бЯЂ сТ ЀϝгЮцϜ ϢмϝЃЦ ев ϞϽϧЧϦ ( ϤϝϮϼϸ

.ϼнϷЋЮϜ 

¶ уОм ϣУуЗж ϣуЛуϡА Ϥϝвϝ϶ ϣϪнЯв Ͻ.ϣϛуϡЯЮ 

¶  ϣуЛуϡГЮϜ йϧвмϝЧвм ϝлϠ Йϧгϧт сϧЮϜ ϹЇЮϜ ϢнЦ ϟϡЃϠ ϣжϝЂϽϷЯЮ рнЧв ЭЏТϒ ϥЮϾϝϡЮϜ ϽϡϧЛт

.ϣϠнАϽЮϜм ϣтнЯЧЮϜ АϝЂмцϜ ϽуϪϓϦ еК ϭϦϝзЮϜ ЭЪϑϧЯЮ 

¶ ϣЯтнА ϣузвϾ ϣтϼϜϽгϧЂϜм ϤънгϳЯЮ сЮϝК ϤϝϡϪ  сТ.аϜϹϷϧЂъϜ 

 

1-2- Ϝ: ϥЮϾϝϡЯЮ ϣуϮϺнгзЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂъϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ аϹϷϧЃϦ : ϣ̮уЮϝϧЮϜ ϤъϝϯгЮϜ сТ 

-  аыЃЮϜм ϤϝуЎϼцϜм ϣуϮϼϝϷЮϜ сжϝϡгЮϜ ϤϝлϮϜм ̭ϝЃЪϖ ЬϝгКϒмм ϼнЫтϹЮϜ ϣТϽ϶ϿЮϜ

.ϣУЯϧϷгЮϜ 

-  ϼнЃϯЮϜм ϣтϹтϹϳЮϜ ЩЫЃЮϜм ФϽГЮϜ ЄϽТм ϣжϝЂϽϷЯЮ ϤϝтнЋϲм ϣжнϳГв ϼнϷЊ

 ϸмϹЃЮϜм дϜϼϹϯЮϜм ̭ϝзϡЮϜ ϼϝϯϲϒм.ϣЯвϝϳЮϜ 

-  ϣуϧзгЂшϜ ИмϼϹЮϜм ϣжϝЂϽϷЮϜ ϣКϝзЋЮ ϣувϝЪϼ ϸϜнв ϤыКϝУгЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ.ϣтмнзЮϜ 

- Ю АыϠ СЊϽИϼϜнЇЮϜ ϣУЊϼцϜм  РϜϽАϒм.ϤϝЦϽГЮϜ 

- ϣуϧЯУЂшϜ ФϽГЯЮ ϣϛЮϝв ϸϜнв ϣуϧзгЂϖ БϚы϶м . 

-  Ϭϝϧжϖ ЌнгϳЯЮ ϣвмϝЧв ϣуКϝзЊ ϤϜϹЛв.ϤϝтнЯЧЮϜм 

-  ϣКϝзЊ ϣжϽв / ϣуЫуϧЂыϠ ϣуϧЮϾϝϠ ϟуϠϝжϒ./ 

- Ϝ ЬϾϜнКм ϣуЮϝЛЮϜ ϤϜϼϜϽϳЮϜм сЮϝЛЮϜ ϽϦнϧЮϜ ЬϾϜнК ϣКϝзЊ ϤнЋЮ.ϭуϯЏЮϜм 

-  ϣКϝзЊ ϼϝзЯЮ ϣвмϝЧгЮϜ ϸϜнгЮϜм ЁϠыгЮϜ.ХϚϜϽϳЮϜм 

- .ϣуϛуϡЮϜ ϝкϼϜϽЎϒ ϣЮϜϾϖм ϣУЯϧϷгЮϜ ϤϝКϝзЋЮϜ ϤϝУЯϷв ϣϯЮϝЛв 

-  ϢϹЃЪцϜ ЭвϜнК ев еугϮϝзЮϜ СЯϧЮϜм ̭ϜϽϧкъϜ ев ϣтмϝгуЫЮϜм ϣуКϝзЋЮϜ ϤϑЇзгЮϜ ϣтϝЦм

.ШϝЫϧϲъϜм 

- РϝуЮцϜм АнуϷЮϜ ϣКϝзЊ  ϣуϧЮϾϝϡЮϜϜ ϤϝвϜϹϷϧЂъϜ ϤϜϺ ϣуКϝзЋЮ.ϣЛЂϜнЮϜ 

-  ϢϸнϮ ϤϜϺ ϣуϯуЃж РϝуЮϒ Ϭϝϧжϖ.ϣуЮϝК 

-  Ϭϝϧжϖ ϣжϝЂϽϷЮϜ ЬϝгКϒ сТ ϣтнЧв ϣЯтϹϠ дϝϡЏЦ.̭ϝзϡЮϜм 

-  ϸϝϡЯЮϜ ϣКϝзЊсϧЮϾϝϡЮϜ  РнЋЮϜм.рϽϷЋЮϜ 

- ϣуϠϽϳЮϜ ϤϝКϝзЋЮϜ сТ .ϣуϚϝЏУЮϜм 

-  ЩуϧЂыϡЮϜм ϤϝуПгЋЮϜм ϽϧЃуЮнϡЮϜ Эϫв ϣϡЪϽгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣтнЧϦ сТ ϥЮϾϝϡЮϜ аϹϷϧЃт

Т ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϱГЂϒм ϤϜϼϝуЃЮϜ ЭЪϝук ϣКϝзЊ с.ϞϼϜнЧЮϜ 

- уГϡϦ дϖЋзгЮϜ ϥЮϾϝϡЮϝϠ ϣуКϝзЋЮϜ ϤϑЇзгЮϜ е ϣЦϝГЯЮ ̯ϜϽуТнϦ ϽϫЪϒм ϣϡЯϮ ЭЦϒ ϝлЯЛϯт Ͻл

 бϲϼϒм ϣтϼϜϽгϧЂϜ ϽϫЪϒм.ϣϛуϡЮϝϠ 

 

 

1-3-  сТ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ:ϝтϼнЂ 



 сҶҶТ ЙҶҶЂϜм ФϝҶҶГж пҶҶЯК ϥҶҶЮϾϝϡЮϜ СҶҶЇЫϧт сҶҶТм бЮϝҶҶЛЮϜ дϜϹҶҶЯϡЮϜ бҶҶЗЛв ϩҶҶуϲ ϣҶҶуϠϽЛЮϜϤϝϲϝҶҶЃв сҶҶГПт 

 еҶв ϣЛҶЂϝІ ϤϝϲϝҶЃв ϣҶуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷҶЋЮϜ сҶГПϦ ϝтϼнҶЂ сҶТм ϣҶуϠϽЛЮϜ ϣϳуУЋЮϜ сЎϜϼϒ ев ϢϽуϡЪ

 ϣҶуϮнЮнуϮ ϣҶзвϾϒ сҶТ ϽҶлДм ϣҶЯтнА ϤϜϽҶϧУЮ ϽгϧҶЂϜ ̯ϝҶужϝЪϽϠ ̯ϝАϝҶЇж ϣЧГзгЮϜ ϤϹлІ ϩуϲ ϝлуЎϜϼϒ

 ϟҶҶҶЧϳЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶЊϝ϶м ϣҶҶҶУЯϧϷв̪ϩҶҶҶЮϝϫЮϜ  ϣҶҶҶуϠнзϯЮϜ ХАϝҶҶҶзгЮϜ сҶҶҶТ ϣҶҶҶужϝЪϽϡЮϜ ϤϝҶҶҶуЮϝЛУЮϜ ϤϿҶҶҶЪϽϦ ϹҶҶҶЦм

сГЂнЮϜм згЮϜмЃЮϜ ϣЧГϣтϼнЂ ФϽІ ЬϝгІм ϟЯϲ Ќнлжм ϣуЯϲϝ  дыЫЇЮϜ )2-3 ̪(  ϤϿҶугϦ ϩуϲ

 ϣҶуЯϧЪ ϼнϷҶЊ ЭЫҶІ пҶЯК ϤϽҶлДм ϣтϸϝвϽЮϜм ̭ϜϸнЃЮϜ ϝлжϜнЮϓϠ ХАϝзгЮϜ иϻк сТ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ

сҶкм ϣувϝҶЃв мϒ ϼнҶЯϡϧЮϜ ϣҶЧуЦϸ ϽҶϡϧЛϦ ϣҶуϚϝугуЪнуϯЮϜ ϣҶуϲϝзЮϜ еҶв ϣϳуУҶЊ егҶЎ ϼнϷҶЊ ( Inter 

Plate ) м ϟҶуЪϽϧЮϜ ϣҶЮϹϧЛв ϣҶтнЯЦаϝҶК ЭЫҶЇϠSiO2 ï 42-47%, Na2O + K2O ï 4-6% 

СЯϧϷϦ  ЉϚϝЋϷЮϜм сжϝЪϽϡЮϜ БгзЮϜ ϩуϲ ев ϝлзуϠ ϝгуТ̪ϣуϮнЮмϽϧϡЮϜ  ϤϜϼнҶЯЯϠ еҶв ϝлϯуҶЃж СЮϓҶϧт

 дϝҶϧуϦ ) еуЃЪмϽуϠм ( ϥтϽϧЂϼнТ ) еуУуЮмϒм ( ϼмϸϜϽϠъ ) ϾыЪнуϮыϡЮϜ ев ϣуЎϼϒм ϥЃтϽЪнзуТ

Ϝ еҶҶв ϣҶҶужϹЛв ϤϜϿҶҶЯТ пҶҶЮϖ ϣТϝҶҶЎшϝϠ ( ϥҶҶуϮмϒгЮϝзОϧ ϬϝҶҶϮϿЮϜм ϥҶҶузугЯтъϜм сжϝҶҶϧуϧЮϜ ϥҶҶу̪сжϝҶҶЪϽϡЮϜ 

анузгЮцϜ онϧϳв ИϝУϦϼϝϠ ϿугϧϦ ̯ϝуϚϝугуЪ  Al2O3 ï 13-17%  ϿҶЯТ еҶв ϹҶϚϜϿЮϜ ЭҶгϳЮϜ еҶК ϭϦϝҶзЮϜ

 ϾыЪнуϮыϡЮϜ анҶтϿузПгЮϜм ануҶЃЮϝЫЮϜ ϹуҶЂϝЪϒ еҶв БҶЂнϧв онҶϧϳвм ̪MgO ï 5-9%, CaO ï 

7-10%  ̪ ϝгЪϠ ϿугϧϦϦ ϼϝлЋжϜ ϣϮϼϸм ϹЧЛв ϼнЯϡϧ / еуҶϠ ϝв ϰмϜϽϧ1050-1070  ϣҶтнϛв ϣҶϮϼϸ /

ϣЛУϦϽв ϣТϝϫЪм / 2.8-3 / бЂ/М3 Т ϣҶуϚϝтϿуУЮϜ ЈϜнҶϷЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϝвϒ .у ЬмϹҶϯЮϜ ϝҶлзуϡ/ бҶЦϼ1/  рϻҶЮϜ

 ϝлвϹҶЦм сϮнҶЮнуϯЮϜ ϝҶкϽгК ϹтϜϿϦ Йв ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЯЮ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ϤϜϽІϕгЮϜ буЦ ИϝУϦϼϜ пЮϖ ϽуЇт

 ЉЦϝзϧϦ сϧЮϜ ϣувϝЃгЮϜ ̭ϝзϫϧЂϝϠ аϹЦ ЙвЮϜ.ϼнϷЋ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ЭЫЇЮϜ )2( ï ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ ϼϝЇϧжϜ ХАϝзв ϝлуТ ϽлЗϦ ϣуϮнЮнуϯЮϜ ϣтϼнЂ ϣГтϽ϶ 



 
)ЭЫЇЮϜ3(- ϣтϼн̮Ђ сТ ϣужϝЪϽϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ ИϾнϦ  

 РϽІ /1984 Ϡ ϤϝуГЛв ϟЃϲ РмϼϝЫужн1962 / 

 

 

 

 

 

 

 



/ ЬмϹϮ1ϷЮϜ /̮нϷЋЯЮ ϣуϚϝтϿуУЮϜ ЈϜнϝтϼнЂ сТ ϣуКϝϠϽЮϜм ϣузуϮнузЮϜ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼ 

 

BN2 

сзуϮнуж ϥЮϾϝϠ 

B1Q1 

(бтϹЦ ) ЭУЂϒ сКϝϠϼ ϥЮϾϝϠ 

B5Q4 

ϩтϹϲ ϥЮϾϝϠ 

B6Q4 

ϩтϹϲ ϥЮϾϝϠ 
сϮнЮнуϯЮϜ ϽгЛЮϜ 

ϸϹК 

ϤϝзуЛЮϜ 

N 

 БЂнЮϜ

сϠϝЃϳЮϜ 

X 

ϸϹК 

ϤϝзуЛЮϜ 

N 

 БЂнЮϜ

сϠϝЃϳЮϜ 

X 

ϸϹК 

ϤϝзуЛЮϜN 

 БЂнЮϜ

сϠϝЃϳЮϜ 

X 

ϸϹК 

ϤϝзуЛЮϜ 

N 

 

 БЂнЮϜ

ϠϝЃϳЮϜс 

X 
ЈϜнϷЮϜ ϣуϚϝтϿуУЮϜ 

37 1.84 20 1.95 52 1.49 25 1.37 
ϣтϼϜϽϳЮϜ ϣуЯЦϝзЮϜ 

K.Cal. / m.h.cǓ 

37 2115 20 1095 33 380 32 250 
 

ϣуЃуАϝзПгЮϜ ϣуЯϠϝЧЮϜ 

ϣуϫПЂ ϢϹϲм 

12 7.2 12 12.8 13 27.23 15 20.27 
 

% ϣвϝЛЮϜ ϣувϝЃгЮϜ 

12 4.00 12 5.28 13 8.13 15 10.32 ϣЮϝЛУЮϜ ϣувϝЃгЮϜ % 

12 2.93 12 2.84 13 2.25 15 2.28 бЂ/М сгϯϳЮϜ дϾнЮϜ
3
 

12 3.01 12 3.00 13 2.98 15 2.95 бЂ/М сКнзЮϜ дϾнЮϜ
3
 

 



2- ϼнϷЋЮϜ ϣКϝзЊ:ϣ̮уϧЮϾϝϡЮϜ 

¶  скм еууЮϝК сϚϝугуЪм рϼϜϽϲ ϤϝϡϫϠ ϣуКϝзЋЮϜ ϣуϲϝзЮϜ ев ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ ϿугϧϦ

ϲм Ϣϸϝв ев ϣУЮϕв ϣЃжϝϯϧвм ϟуЪϽϧЮϜ Ϲуϲм Ϥϝвϝ϶ ϝкϽлЊ ϣуЯгК дϖм ̪ϥЮϾϝϡЮϜ ск ϢϹу

 бЃЧЮϜ дϗТ ϜϻлЮм сжϝЪϽϡЮϜ АϝЇзЮϜ ЭЛУϠ ϣЛуϡГЮϜ ЭϡЦ ев ϥгϦ ϹЦ ϝк̭ϝзОϖм ϝлЃжϝϯϦм

 ϣЛуϡГЮϜ ЭϡЦ ев ϥгϦ ϹЦ ϥЮϾϝϡЯЮ ϣуЮмцϜ ϽлЋЮϜ ϣуЯгЛЮ ϣЫЯлϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ев ϽϡЪцϜ

ϫв ϣвϾыЮϜ оϽ϶цϜ ϸϜнгЮϜ Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϥЮϾϝϡЮϜ Ϣϸϝв дϗТ сЮϝϧЮϝϠм ϝлЃУж Ϭϝϧжш ̯ы

 АнуϷЮϜм ϼнлЋгЮϜ ϥЮϾϝϡЮϜ Ϭϝϧжш ϢϿкϝϮ ϣуЛуϡА Ϣϸϝв ϽϡϧЛϦ ϣуϮϝϮϿЮϜ РϝуЮцϜм ϬϝϮϿЮϜ

.ϣуϧЮϾϝϡЮϜ  ϝгЮ ϼϜϽЫϦ ск ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϽукϝЋгЮϜ Ϭϝϧжш ϥЮϾϝϡЮϜ ϽлЊ ϣуЯгК дϒ ϝгЪϥвϝЦ  йϠ

 езЧв ЭЫЇϠ бϧϦ ϝлзЫЮм еузЃЮϜ еутыв ϻзв ϣЛуϡГЮϜ.йϮнвм 

¶ ЇϧжъϜ аϹЛЮ сЃуϚϽЮϜ ϟϡЃЮϜ дϖ аϹК ϣЧуЧϲ сТ егЫт бЮϝЛЮϜ сТ ϥЮϾϝϡЮϜ ϣКϝзЋЮ ЙЂϜнЮϜ ϼϝ

 сжϝϫЮϜ ϟϡЃЮϜм ϹтϹϳЮϜм ϺънУЮϜм ϥзгЂшϜ дϓІ ̪ЙЂϜнЮϜ ШылϧЂыЮ Ϣϸϝв ϥЮϾϝϡЮϜ днЪ

 дмϸ евϿЮϜ ев ϣЯтнА ̯ϝϡЧϲ аϹϷϦ сϧЮϜ ϼнлЋгЮϜ ϥЮϾϝϡЮϜ ϤϝϯϧзгЮ ϹтϹгЮϜ ϽгЛЮϜ сТ егЫт

 ϣϮϝϳЮϜ дмϸм ̭ϜϽϧкъϜм СЯϧЯЮ ЌϽЛϧϦ дϒЮϜϹϡϧЂъ̪ϝл  ϣКϼϹгЮϜ ϢϓЇзгЮϜ дϒ ϩуϲ

 Йвм ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϝвϒ ̪йЯгЪϓϠ ϝлЮ ϼϹЧгЮϜ ϽгЛЮϜ аϹϷϦ дϒ еЫгт ϥЮϾϝϡЮϜ ϽукϝЋгϠ

 ев ϹтϹЛЮϜ сТ Э϶ϹϦ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ ϣКϝзЊ ϤϒϹϠ ϹЧТ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ анЯЛЮϜ аϹЧϦ

 ϣЛЂϜнЮϜ ϝлϦϝвϜϹϷϧЂϜм ϝлУуЮϝЫϦ ϣЯЦ ϟϡЃϠ ϣϫтϹϳЮϜ ϣуϚϝЇжшϜм ϣуКϝзЋЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ

 ϝлϪнЯϦ аϹКм ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϝкϜмϹϮм.ϣϛуϡЯЮ 

¶ ϣҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ ϤϝҶҶϯϧзгЮϝϠ сгЮϝҶҶЛЮϜ аϝҶҶгϧкъϜ ϹҶҶтϜϿϦ дϖ ϣҶҶуЛуϡГЮϜ  иϻҶҶк ИнҶҶзϦм ϸϹҶҶЛϦ пҶҶЮϖ оϸϒ

 сТ ϣЊϝ϶м ϝлϦϝвϜϹϷϧЂϜ ϢϸϝтϾм ϤϝϯϧзгЮϜ ϩҶуϲ ϣуКϝзҶЋЮϜ дϜϹЯϡЮϜ ϤϝҶϯϧзгЮϜ СҶЋϧϦ

 ϢϹҶуϮ ϣҶуϚϝтϿуТм ϣҶуϚϝугуЪ ЉϚϝҶЋϷϠ ϣуϧЮϾϝϡЮϜмϝЧгЮϜм ϣҶтϼϜϽϳЮϜ ϣҶуЮϾϝЛЮϝЪ ϣҶуЮϝЛЮϜ ϣҶв

 АϝҶҶЂмцϜм ЭҶҶЪϑϧЮϜм ШϝҶҶЫϧϲыЮ ϣҶҶтнЯЧЮϜ̪ϣҶҶϠнАϽЮϜм  ϣҶҶуЮϝК ϢϸнҶҶϯϠ ЙҶҶϧгϧϦ сҶҶлТ ЩЮϻҶҶЮ

 ϸϜнгЮϜ ев ϝлЯϚϜϹϡϠ ϥжϼнЦ ϝв ϜϺϖ ϥЦнЮϜ ЁУзϠ ϣтϸϝЋϧЦϜм̪оϽ϶цϜ  ϤϝҶϯϧзв ϝҶлжϒ ϝҶгЪ

 ϣҶҶҶϪнЯв ϽҶҶҶуОм дϝҶҶҶЃжшϜ ϣϳҶҶҶЊм ϣҶҶҶϛуϡЮϝϠ ϢϼϝҶҶҶЎ ϽҶҶҶуО ϣҶҶҶуЛуϡА̪ϣҶҶҶуЛуϡГЯЮ дϖ иϻҶҶҶк 

ЮϜ ϣҶуЛуϡГЮϜ ЉϚϝЋϷ ϥҶЮϾϝϡЯЮ йЯЛϯϧҶЂ ϣуҶЂϝЂцϜ ϤϝҶвϝϷЮϜ еҶв ϟҶтϽЧЮϜ ЭϡЧϧҶЃгЮϜ сҶТ

Ϭϝϧжш  ϣуЛуϡГЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣвмϝЧгЮϜ.ϣУуЗзЮϜм 

 

2-1-  ϣҶҶуϚϝтϿуТм ϣҶҶуϚϝугуЪ ϤϝУҶҶЊϜнв ϣҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷҶҶЋЮϜ пҶҶЯК ϣҶҶгϚϝЧЮϜ ϤϝКϝзҶҶЋЮϜ ϟҶҶЯГϧϦ

 ϼнϷЋЮϜ иϻлЮ ϢϸϹϳв:ϝлгкϒ 

-  ϝЫуЯуҶЃЮϝϠ ϣЛϡЇв ϥϳϦм ϣтнЯЦ ϼнϷЋЮϜ днЫϦ дϒSiO2-  ϝЫуЯуҶЃЮϜ ϣϡҶЃж ϢϸϝҶтϾ /

мϿЮ ЙТϽϦ иϼнЯϡϦ ϙГϡϦм сϧЮϾϝϡЮϜ ϼнлЋгЮϜ ϣϮ./ 

-  сϧЮϾϝϡЮϜ ϼнлЋгЮϜ дϝтϽϮ ЭлЃϦ ϩуϳϠ ϣЏУϷзв ϣϮмϿЯϠ ЙϧгϧϦ дϒ.йЃжϝϯϦм 

-  еуϠ ϰмϜϽϧϦ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ϼϝлЋжϜ ϣГЧж1200-1300  ϣϮϼϸ.ϣтнϛв 

-  ϭуҶҶЃзЮϜ мϺ ϥҶҶЮϾϝϡЮϜ / ϟҶҶЂϝзв рϽϷҶҶЊ ϭуҶҶЃжм ϸϹҶҶϳв сжϹҶҶЛвм сϚϝҶҶугуЪ ϟҶҶуЪϽϦ

ϧУϧЮϜ ϟϡЃϠ ϣКϝзЋЯЮ ϱЯЋт ъ рмϽЫЮϜ./ рмϽЫЮϜ аϝЋУжшϜм ϥ 

-  ϣуҶЏвϝϳЮϜ ϼϝуЛгЮ ϢϸϹϳв ϣгуЦ/ MK= 1.1-3.0 /  ϣҶϮмϿЯЮϜ ϼϝҶуЛвм/ MT= 

2.5-6.0 /  ϽлҶҶЋЮϜ ϥҶҶϠϝϪм/ R= 2.2-4.4 /  ЭҶҶвϝЛв ϣҶҶгуЦ ϱϡҶҶЋϦ ϝвϹҶҶзК

/ еҶв ϽҶϡЪϒ ϣуҶЏвϝϳЮϜ3 ϽҶϫЪϒ ϱϡҶЋϦ ϥҶЮϾϝϡЮϜ ЙузҶЋϦ ϣҶуЯгК дϗҶТ / ϟϡҶЃтм ϣҶУЯЪ

ЁЯЫЮϜм ϥувнЮмϹЮϜ аϜϹϷϧЂϝϠ ϝлЯтϹЛϦ ЩЮϺ /. 



- т дϒ ϤϝҶϡϲ Эϫв ЁжϝϯϦ аϹК ЭЫЇϦ сϧЮϜ ϤϝжнЫгЮϜ / Ёжϝϯϧвм сЯϧЪ ϽϷЋЮϜ днЫ

 ЁжϝҶҶҶϯϦ пҶҶҶЯК ̯ϝϡЯҶҶҶЂ ϽϪϕҶҶҶϦ еуҶҶҶУуЮмцϜ ЭҶҶҶϫв йҶҶҶтϽуТϼнϡЮϜ ϤϜϼнҶҶҶЯϡЮϜ мϒ ϿϦϼϜнҶҶҶЫЮϜ

 сϧЮϾϝϡЮϜ ϼнлЋгЮϜ./ 

-  ϤϜϿҶЯТ пҶЯК рнҶϧϳт ъм ϣҶтнϯϧЯЮ ЌϽҶЛв ϽҶуОм ϼнҶЯϡϧЮϜ бКϝж ϽϷЋЮϜ днЫт дϒ

 ϥҶҶуЮнтϿЮϜм ϤϝҶҶжнϠϽЫЮϜм ϼϝҶҶЏПЮϜ ЭҶҶϫв ϣҶҶтнжϝϪϒмоϽҶҶ϶ϒ ϟϚϜнҶҶІ р  ϥҶҶЮϾϝϡЮϜ /

 ϣКϝзЋЯЮ ϟЂϝзв ϽуО сОϜϽУЮϜм онϯгЮϜ./ 

- пЯК ϼнϷЋЮϜ рнϧϳϦ ъ дϒ ϣϡЃж  йҶтϽуТϼнϠ ϤϜϿЯТ еҶв ϣҶуЮϝК̪ϥҶЃтϽЪнзуУЮϜ  ϝҶгЪ

пҶҶЮϖ рϸϕҶҶтм сϧЮϾϝҶҶϡЮϜ ϼнлҶҶЋгЮϜ ЁжϝҶҶϯϦ ХҶҶуЛт ϢϽҶҶуϡЫЮϜ ϤϜϼнҶҶЯϡЮϜ ϸнҶҶϮм дϒ  ЙҶҶГЧϦ

ϣуϧЮϾϝϡЮϜ АнуϷЮϜм РϝуЮцϜ. 

- м ϝзувнЮцϜ ϤϝϡЪϽв ϣϡЃжAl2O3 ЮϜм антϿузОϝгMgO  ϽутϝҶЛгЮϜ бҶкϒ еҶв ϽϡϧЛϦ

 ϼнлҶҶЋгЮϜ ЭҶҶЛϯϦ ϝҶҶзувнЮцϜ ϣϡҶҶЃж ИϝҶҶУϦϼϜ дϒ ϩҶҶуϲ ϣҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ АнҶҶуϷЮϜ ϣКϝзҶҶЋЮ

 иϼнЯϡϦ сЮϝϧЮϝϠм ϣϮмϿЯЮϜ сЮϝК сϧЮϾϝϡЮϜ̪̭сГϠ  онҶϧϳв ЌϝУϷжϜ дϒ ϝгЪMgO 

 ϽϡуУЮϜ ЬнА пЯК ϽуϪϓϦ йЮ.ϭϧзгЮϜ 

-  ϣуҶЂϝЂцϜ ϹуҶЂϝЪцϜ онҶϧϳв еуҶϠ ϣҶуЯ϶ϜϹЮϜ ϣҶЦыЛЮϜ/ FeO, Fe2O3, CaO, 

MgO, Al2O3, SiO2 /  ϽҶϡϧЛϦ ϼϝлҶҶЋжъϜ ϤъϝҶϲ сҶТ ϣуҶҶЃуϚϼ ϣҶугкϒ ϤϜϺ

ϭϦϝзЮϜ ϽϡуУЮϜ ЬнАм ϣуКнж ϹтϹϳϦм ϥЮϾϝϡЯЮ  ϣҶгуЦ ϤϸϜϾ ϝҶгЯЪ /Sio2  йҶЛв ϤϸϜϾ

 ϣϮмϿЯЮϜ/. 

-  ̯ϜϹҶϮ ϣҶЏУϷзгЮϜ ϣҶтнЯЧЮϜ ϹуҶЂϝЪцϜ онҶϧϳв/ Na2O + K2O /  ϣҶϮмϿЯЮϜ ЭҶЛϯϦ

 ϣЏУϷзв ЭϚϜнЃЮϜ ϢϼϜϽϲм.̯ϝЏтϒ 

- сҶҶТ ϹҶҶϮнт ъ ЉϚϝҶҶЋϷЮϜм ϤϝУҶҶЊϜнгЯЮ ϹҶҶуϲм рϼϝҶҶуК ϬϺнҶҶгж ϽҶҶЎϝϳЮϜ ϥҶҶЦнЮϜ 

ϣҶҶҶуϚϝугуЫЮϜ  ϬϝҶҶҶϧжш ϣҶҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷҶҶҶЋЯЮ ϣҶҶҶϠнЯГгЮϜϥҶҶҶЮϾϝϡЮϜ ϽукϝҶҶҶЋв  АнҶҶҶуϷЮϜм

ϣҶҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ РϝҶҶҶуЮцϜм / ЬмϹҶҶҶϯЮϜ еуҶҶҶϡтм2 ϤϝҶҶҶϡЪϽгЯЮ пҶҶҶгЗЛЮϜм ϝужϹҶҶҶЮϜ ϸмϹҶҶҶϳЮϜ /

Ю ϣϡЂϝзгЮϜ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЯЮ ϣуϚϝугуЫЮϜϜ ϣКϝзЋ АнуϷЮ.ϣуϧЮϾϝϡЮϜ 
/ ЬмϹϮ2ϲ / АнуϷЮϜм РϝуЮцϜ Ϭϝϧжш ϣϳЮϝЋЮϜ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЯЮ сϚϝугуЫЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ ϸмϹ:ϣуϧЮϾϝϡЮϜ 

 

 ϟуЪϽϧЮϜ

сϚϝугуЫЮϜ 
SiO2 

Al 2

O3 

Fe2

O3 

+ 

FeO 

CaO 
Mg

O 
TiO 2 

Na2

O 

K2O 

 + 

 ϸϜнв

оϽ϶ϒ 

 ϣгуЧЮϜ

%оϽПЋЮϜ 
45 12 5 6 3.0 0.9 2.5 2.0 

 ϣгуЧЮϜ

%пгЗЛЮϜ 
60 19 15 12 7 2.0 6.0 3.5 

 

2-2- ЮцϜм АнуϷЮϜ Рϝу:ϣ̮уϧЮϾϝϡЮϜ Basalt Fibers 

ϥЮϾϝϡЮϜ РϝуЮϒм Ану϶ Ϭϝϧжϖ ск ϣуКϝзЋЮϜ ϥЮϾϝϡЮϜ ϤϝвϜϹϷϧЂъ  ϢϹтϹϯЮϜ ϤϜϼϝЫϧϠъϜ бкϒ ев 

ϢϽгϧЃгЮϜ FibersContinuous  tBasal  ϩуϲ сТ иϽлЊ ϹЛϠ ϽЃЫгЮϜ ϥЮϾϝϡЮϜ ЭтнϳϦ бϧт

 / ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϹϠ ϣЊϝ϶ дϜϽТϒ1400-1600  /ϡЮϜ ϼнлЋгЮϜ ϽтϽгϦм ϣтнϛв ϣϮϼϸ ϽϡК сϧЮϾϝ

 ϟϳЂ ϤϜϹϲмϠϣузуϦы/ Pushing  /ϳϧТ ϤϜϺ ϣϡЧϫв ϤϝЫϡІм РϝуЮϒ пЮϖ ϢϸϹϳв ϸϝЛϠϒм Ϥϝ

 ϤϝзуЪϝв пЮϖ ЭЧзϦ ̯ϜϹϮ ϣгКϝжм ϣгКϝж Ану϶м ев ϤϜϽЫϠ пЮϖ ϝлЮнϳϦ сϧЮϜ АнуϷЮϜ ЬϿОм СЮ



ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜм АнуϷЮϜ  ЙϧгϧϦ сϧЮϜ Йв ϣжϼϝЧв ϣтϸϝЋϧЦϜм ̯ϜϹϮ ϣуЮϝК ϣуКнж ϤϝУЊϜнгϠ

ϝуЮцϜ ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜм ϢϹϚϝЃЮϜ оϽ϶цϜ Р ϬϝϮϿЮϜ РϝуЮϒ )днϠϽЫЮϜм  ϝкϽуОм (

лжнЪ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠдϝЃжшϜ ϣϳЊм ϣϛуϡЮϝϠ ϢϼϝЎ ϽуО ϝ .  ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜм АнуϷЮϜ ϽϡϧЛϦм

ϤϝϯϧзгЮϜм ϸϜнгЮϜ ев ϽуϫЪ ЙузЋϧЮ ϣуЂϝЂцϜ ϢϸϝгЮϜ ϣКнзϧгЮϜ ϝлгкϒ / ЭЫІ4/: 

 

¶  ϣЮмϹϯв РϝуЮϒBasalt Fiber Strands  йтϽугЮнϡЮϜ ϸϜнгЮϜм ϭуЃзЮϜ ϣКϝзЊ сТ аϹϷϧЃϦ

ЩуϧЂыϡЮϜм .амϝЧгЮϜ 

¶  ϣЮнϧУв Ану϶Basalt Fiber Roving  ϽуОм ϣϮнЃзгЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣКϝзЊ сТ аϹϷϧЃϦ

̪ϣϮнЃзгЮϜ  СуЛЏЮϜ ЈϝЋϧвъϜ ϤϜϺ йтϽугЮнϡЮϜ ϤϝϡЪϽгЯЮ ϣϛЮϝв ϸϜнгЪ аϹϷϧЃϦ ϝгЪ

 ЬϿЛЮϜм ̭ϝгЯЮ.сϚϝϠϽлЫЮϜ 

¶  дϝϡЏЦ ϣуϧЮϾϝϠϽвϣϡЪ Basalt Composite rods ϣЯтϹϠ  ϺънУЮϜм ϹтϹϳЮϜ Эϳв ЭϳϧЮ

 ϣузϠцϜм ϣжϝЂϽϷЮϜ ϣКϝзЊ сТ ϣтнЧϦ ϽЊϝзЛЪ ЀыОϽϡуУЮϜм.ϝкϽуОм 

¶ ϣуЫуϧЂыϡЮϜ ϣуϧЮϾϝϡЮϜм ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϟуϠϝжцϜ ЭЪϑϧЯЮ ϣвмϝЧгЮϜ Basalt pipes and Basalt 

ï Plastic pipes ϟуϠϝжϒ /̭ϝЃЪϖ  ϼϝϠфϜ ϽУϲм БУзЮϜ ЭЧжм ϵЎм РϽЋЮϜ ϤϝЫϡІм

 ϝкϽуОм сϳЋЮϜ./ 

¶  ϣЇгЦϒ ЁϠывмBasalt Cloth and Fabrics аϹϷϧЃϦ  сТм ϣКϝзЊ ЁϠыгЮϜ ϣтнЧϦ

 ϼϝзЮϜм ϢϼϜϽϳЯЮ ϣвмϝЧгЮϜм ϣЮϾϝЛЮϜ бЃϯЯЮ ϣуЦϜнЮϜ Эϫв ϣЊϝϷЮϜ ϣтϝгϳЯЮ ЙϚϝЏϡЮϜ сТм

ϽϚϝϧЃЮϜ ϸϝϯЃЮϜм ̪ϝкϽуОм  Ѕу϶ ϣЇгЦϒм буКϹϦм ЬϿК ϤϝЫϡІм ϽЋϲм ϤϑЇзгЯЮ

 ϣуКϝзЋЮϜϠцϜм.ϣуз 

¶ ϽϧЯЯТ ϣуКнзЮϜ ϣуЮϝК  ϣуКϝзЋЮϜ ϤϑЇзгЮϜ ϤϝУЯϷв ϣТϝЪм дϝ϶ϹЮϜм ϼϝϡПЮϜм ϤϜϾϝПЮϜ ϣуЧзϧЮ

.ϣузϠцϜм 

¶  ϣуЂϜϹЃЮϜ ϣуЊϽЧЮϜ ϰϜнЮцϜ ϣКϝзЊ евϣЇгЦцϜ  ϣуϧЮϾϝϡЮϜ сϧЮϜ / ЭЃЛЮϜ ЈϽЦ йϡЇϦ /

 ϣ̮уЮϝϧЮϜ ϤъϝϯгЮϜ сТ аϹϷϧЃϦHoneyCombed Panels, based on Basalt 

Knitted Fabric: 

 

- ϝзЊ ϤϜϼϝуЃЮϜ ϣКеУЃЮϜм ϣУЯϧϷгЮϜ ЭЧзЮϜ ЭϚϝЂмм нгЮϜ ϣтнЧϦ / Эϫв ϣϡЪϽгЮϜ ϸϜ

уПгЋЮϜм ϽϧЃуЮнϡЮϜ ϤϜϼϝуЃЮϜ ЭЪϝук ϣКϝзЊ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ЩуϧЂыϡЮϜм Ϥϝ

еУЃЮϜ ϱГЂϒм  ϤϜϼϝуЃЮϜ ϤϝжϝгГІш ϤнЋЮϜ бϦϜнЪм./ 

-  ϤϜϼϝуЂм ϤϝЊϝϡЮϜм ϤϝзϲϝЇЮϜ аϝЃϮϒ.ϹтϽϡϧЮϜ 

- тϹϳЮϜ ϣуКϝзЋЮϜм ϣуКϜϼϿЮϜ ϣузϠцϜ сТϣтϼϜϽϲ ЬϾϜнЛЪ ϣϫ .ϣуϦнЊм 

- буКϹϧЮ ϽϚϝЋϲ  ФϽГЮϜ ϣуϧЯУЂшϜ БϠϝлвм.ϤϜϽϚϝГЮϜ 

-  ϣЛІцϜ ϤϝЛвϝϮм ϰϝтϽЮϜ ϣЦϝА ϤϜϽУІ.ϣуЃгЇЮϜ 

-  ϣузϠцϜ буКϹϦм ЬϿК ϤϝЫϡІ ϤϑЇзгЮϜм.ϣуКϝзЋЮϜ 

- ./ФϜϽϧϲыЮ ϣвмϝЧв ϣуϡуЪϽϦ ϸ ϼϝзЮϜм  ϣтмнзЮϜм ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϤϝГϳгЮϜ сТ

ϣуГУзЮϜ ϤϑЇзгЮϜм Ϝ ϤϑЇзгЮϜ СЯϧϷвм ϤϝϮϼϹвм ϤϜϽϚϝГЮϜ БϠϝлв / ϣтнуϳЮ

 ϤϜϼϝГгЮϜï  ϼнЃϯЮϜï  ФϝУжцϜï .ϸмϹЃЮϜ/... . 

-  ϼϜϸϜϽЮϜ ϢϿлϮϒ сТϣЊϝϷЮϜ. 

- ϤϝІмϽУгЮϜ ϣКϝзЊ сТ  ЁзϧЮϜ ϤъмϝАм ϽϦнЯϡЮϜм.ϝкϽуОм 



ев ϣжϝГϠ мϒ ϢϽуЋϲ ϝлЯ϶ϜϹϧϠ ϣЧЃзгЮϜ ϽуО РϝуЮцϜ ЭЫЇϦ дϒ еЫгт ϝгЪ  ϰнГЃЯЮ РϝуЮцϜ

ϢϼϜϽϳЯЮ ϣЎϽЛгЮϜ. 

ϸϜϸϾϜ ϹЦм  ев ϽуϫЪ сТ Э϶ϹϦ ϤϒϹϠ ϩуϲ ϤϝϯϧзгЮϜ иϻлϠ ̯ϜϽ϶ϕв ϣугЮϝЛЮϜ ϣКϝзЋЮϜ аϝгϧкϜ

 ϣуϚϝЇжшϜ ЬϝгКцϜм ϤϝКϝзЋЮϜ.ϣϫтϹϳЮϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)ЭЫЇЮϜ4(-  ϽЋϳЮϜм ϣЇгЦцϜм ЁϠыгЮϜ ϣКϝзЋЮ ϣуЂϝЂцϜ ϢϸϝгЮϜ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ АнуϷЮϜ ев ϣУЯϧϷв ЬϝЫІϒ

ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϟуϠϝжцϜм дϝϡЏЧЮϜм ϤϝЫϡЇЮϜм 

 

2-2-1-  ЈϜн϶м АнуϷЮϜ РϝуЮцϜ:ϣ̮уϧЮϾϝϡЮϜ ϣтϸϝϲϒ ϣуЛуϡА аϝ϶ Ϣϸϝв ϣуϧЮϾϝϡЮϜ АнуϷЮϜ ϽϡϧЛϦ

 ск ϢϹуϲм Ϣϸϝв ев ϣУЮϕв ϟуЪϽϧЮϜ.ϥЮϾϝϡЮϜ 

мϣуЃуϚϽЮϜ ϤϝКнгϯгЮϜ пЮϖ ϝлЮϜнАϒм ϝкϼϝГЦϒ ϟЃϲ бЃЧϦ :ϣ̮уЮϝϧЮϜ 

-  ϝкϼϝГЦϒ ϢϽгϧЃв ϣуϧЮϾϝϠ Ану϶6-20 Ыув/ ЬнАм дмϽ10ϽϫЪϒ мϒ ϽϧвнЯуЪ / /200.бЪ/ 

- ϒ ϣгКϝжм ϣЧуЦϸ ϣуϧЮϾϝϠ РϝуЮ4-12 Ыув ЬнАм дмϽ30-60.бв 

- Ϡ РϝуЮϒ ̯ϜϹϮ ϣгКϝжм ϣЧуЦϸ ϣуϧЮϾϝ1-3 Ыув ЬнАм дмϽ50-60.бв 

- ϝУЊ ϣЪϝгЃϠ ϣуϧЮϾϝϠ ϱϚ2-5 Ыув ϣϲϝЃвм дмϽ0.5-4бв2 . 

ϒ- ϝтϜϿгЮϜ  ϣузУЮϜ:ϣузЧϧЮϜм гϧϦЙϧ  ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜм АнуϷЮϜϥЮϾϝϡЮϜ ев ϣЧϧЇгЮϜ сЛуϡГЮϜ 

м ЉϚϝЋϷЮϝϠ ϣузЧϧЮϜ ϝтϜϿгЮϜ:ϣ̮уЮϝϧЮϜ 

-  ϹІ ϢнЦм ϣжϝϧв.ϣЧϚϝТ 

- ϶/ сЮϝК сϚϝугуЪ ЬнгϣвмϝЧв м ϤϝтнЯЧЮϜм ЌнгϳЮϜм ϣϠнАϽЮϜ ϽуϪϓϧЮ сϚϝугуЪ ϤϝϡϪ./ 

-  ϤϜϼϜϽϳЮϜ ϽуϪϓϦ ϹзК ϣтϼϜϽϲ ϣуЮϾϝКм рϼϜϽϲ ϤϝϡϪ / ХϚϜϽϳЮϜм ϢϼϜϽϳЯЮ ϣуЮϝК ϣвмϝЧв

/ ϣЏУϷзгЮϜм ϣЛУϦϽгЮϜ  ϣϮϼϹЮ ϢϽгϧЃв ϢϼϜϽϲ ЭгϳϧϦ600  ϣтнϛв ϢϽгϧЃв ϽуО ϢϼϜϽϲм

/ пϧϲ1000 ϣтнϛв ϣϮϼϸ / ) дϜϽузЮϜ ϽЋϲм ϤϜϼϝϯУжшϜ ев СуУϷϧЮϜ сТ ̯ϜϹϮ ϣЮϝЛТ

 ХϚϜϽϳЮϜ ϼϝЇϧжϜ ев ЭуЯЧϧЮϜм.( 

-  СЯϧϷвм ϭуϯЏЮϜм ϤнЋЯЮ ϣуЮϝК ϣуЮϾϝК.ϤϜϸϸϽϧЮϜ 



- ЈϝЋϧвϜ ϤϜϺ СуЛЎ .̭ϝгЯЮ 

- ϜнгЮϜм РϝуЮцϜ Йв ϝлϡуЪϽϦ ϣЮнлЂм ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜ ХТϜнϦ ϸϜнв Ϭϝϧжш оϽ϶цϜ ϸ

 ϤϜϺ ϣуϡуЪϽϦϤϝУЊϜнв уЮϒ Йв ϣЊϝ϶м ϣЯуЯЦ СуЮϝЫϦм ϣуЮϝК ϣуКнжϝ Р.днϠϽЫЮϜ 

- ϤϝуПгЋЮϝϠ рнЦ ХЊыϦ ϣуϯзϦϜϽЮϜ.АϝГгЮϜм. 

-  бϧтϝлЛузЋϦ  ϸϜнв рϒ ϣТϝЎϖ дмϹϠ сЛуϡГЮϜ ϥЮϾϝϡЮϜ ев.ϣГϠϜϼ 

- зК ϢϼϝЎ ϤϝУЯϷв ϭϧзϦ ъϹ .ϝлзуϷЃϦ 

- аϜϹϷϧЂъϜ сТ ϣЯтнА ϣтϼϜϽгϧЂϜ  ϣуЮϝК АϝЂмцϜ сТ пϧϲ.ϣϠнАϽЮϜ 

Ϟ-  ϝгЪ ев ϝкϽуО еК ϝлзв ϣЛзЋгЮϜ ϤϝϯϧзгЮϜм ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜм АнуϷЮϜ ϿугϧϦ

 ЉϚϝЋϷЮϝϠ ϸϜнгЮϜ:ϣуЮϝϧЮϜ 
- ϣҶужϹЛгЮϜ РϝҶуЮцϜ ФнҶУϦ ϽҶЃЫЯЮ йҶуЮϝК ϣвмϝЧв  / ̮ҶϠ2-2.5 РϝҶуЮцϜм и̵ϽҶв / ̮ҶϠ ϣҶуϮϝϮϿЮϜ 

/1.5 Ϣ̵Ͻв/. 

- АϝҶЂмцϜ ϽуϪϓҶϦм ЭҶЪϑϧЯЮ йуЮϝК ϣвмϝЧв  ϝҶв ϜϻҶкм ϣҶтнЯЧЮϜм ϣуҶЏгϳЮϜм ϣҶуϳЯгЮϜ ЭҶуЮϝϳгЮϜм

еҶҶҶв ̯ъϹҶҶҶϠ ϣуЫуϧҶҶҶЂыϡЮϜ ϣҶҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ ϱϚϝУҶҶҶЋЮϜ аϜϹϷϧҶҶҶЂϜ пҶҶҶЮϖ ЭϡЧϧҶҶҶЃгЮϝϠ ЙТϹуҶҶҶЂ ϱϚϝУҶҶҶЋЮϜ 

м ϣуϳЯгЮϜ АϝЂмцϜм ϣϠнАϽЮϜ ЭЛУϠ ЭЪϑϧϦ сϧЮϜ ϣужϹЛгЮϜ ϤϜ̭ϝЇжшϜ.ϣуЏгϳЮϜм 

- ϢϼϹҶҶЦ  / ̮ҶҶϠ ЭҶҶЦϒ ̭ϜнҶҶлЮϜ ЈϝҶҶЋϧвъ ̯ϜϹҶҶϮ ϣҶҶЏУϷзв6-8ϿЮϜ РϝҶҶуЮцϜ еҶҶв ϤϜϽҶҶв / ϣҶҶуϮϝϮ

ЮмϦнҶЋЮϜм ϣҶтϼϜϽϳЮϜ ЬϾϜнҶЛЮϜ дϗҶТ ЩЮϻ ϣуϣЛзҶЋгЮϜ  РϝҶуЮцϜ еҶв ϢϹҶуϲнЮϜ сҶк ϣҶуϧЮϾϝϡЮϜ

ϣвϹϷϧЃгЮϜ сТ ̯ϝуЯгКм ̯ϝтϹуЯЧϦ ϣКϝзЊ еУЃЮϜм ϵтϼϜнЋЮϜм ϤϜϽϚϝГЮϜ0  

-  ϣЦϝГЯЮ ϽуϡЪ ШылϧЂϜ ϟЯГϧϦ ъ ϣУЯϧϷв ϤϝузЧϦ аϜϹϷϧЂϝϠ ϤϝϯϧзгЮϜм ϸϜнгЮϜ Ϭϝϧжϖ ϣужϝЫвϖ

 ϝуϮнЮнзЫϧЮϝϠ" пгЃϦ сϧЮϜмЮϜ."иϸϼϝϡ 

-  ϣҶҶуϮϝϮϿЮϜ АнҶҶуϷЮϜ ЙҶҶв ϣҶҶжϼϝЧгЮϝϠ ̯ϝуϡҶҶЃж ϣҶҶЋу϶ϼРϝҶҶуЮϒм днҶҶϠϽЫЮϜм ЩувϜϽуҶҶЃЮϜ  ЁУзҶҶϠм

 ϣҶуϮϝϮϿЮϜ РϝҶуЮцϜ ЙҶв ϣҶжϼϝЧгЮϝϠ ̯ϜϹҶϮ ϣуЮϝК ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜ ϣуКнжм ϣгуЦ ϽϡϧЛϦ ϥЦнЮϜ

 ϣужнϠϽЫЮϜм0 

- ϷϧЃгЮϜ ϽϦыУЮϜ ϣКϝзЊ сТ ϝлЮ ЭтϹϠ ъ ϝлКнж ев ϢϹтϽТ ϸϜнв ϣуϧЮϾϝϡЮϜ АнуϷЮϜ ϽϡϧЛϦ ϣвϹ

 ϤϝУЯϷв ϣуЧзϦ сТϤϑЇзгЮϜ  ϣуКϝзЋЮϜ.дϹгЮϜм 

- дϖ ЯЮ ϢϿҶуггЮϜ ЉϚϝЋϷЮϜцϜм АнҶуϷ РϝҶуЮ̪ϣҶуϧЮϾϝϡЮϜ ϝлЯЛϯуҶЂ  еҶв ϟҶтϽЧЮϜ ϥҶЦнЮϜ сҶТ

 ϣҶугЮϝЛЮϜ ФнҶЃЮϜ сТ ϣϠнЯГгЮϜ аϝϷЮϜ ϸϜнгЮϜ ϢϽҶуϡЪм ϣЛҶЂϜм ϤϝвϜϹϷϧҶЂϜ ϝҶлЮ днЫуҶЂм

ϣҶҶЦϝГЮϜ ϤъϝҶҶϯв сҶҶТм ϣҶҶУЯϧϷгЮϜ ЭҶҶЧзЮϜ БϚϝҶҶЂмм ̭ϝҶҶзϡЮϜм ϣКϝзҶҶЋЮϜ сҶҶТ зҶҶЋЮϜм ϤϝКϝ

ϝкϽуОм ϣуϯуЃзЮϜм ϣузуϮнЮϝϧугЮϜм ϣуГУзЮϜм ϣуϚϝугуЫЮϜ. 

 

2-2-2- :ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜм АнуϷЮϜ ϣКϝзЊ 

-  сҶҶЛуϡГЮϜ ϥҶҶЮϾϝϡЮϜ еҶҶв ϣҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ РϝҶҶуЮцϜ ЙузҶҶЋϦм ϬϝҶҶϧжϖ ϣҶҶужϝЫвϖ ЬнҶҶϲ ϤϝҶҶЂϜϼϹЮϜ пҶҶЮмϒ дϖ

/ ϤϝзуϧЃЮϜ сТ ϤϒϹϠ сТ  ϸϝϳϦъϜсϧуТнҶЃЮϜ  пҶЯК ЬнҶЋϳЮϜ бҶϦ ϥҶЦнЮϜ ЩҶЮϺ сҶТм / ̯ϝЧϠϝҶЂ пҶЮмϒ

 ϣҶҶҶЮнГв ϨϝҶҶҶϳϠϒм ϤϝҶҶҶЂϜϼϸ ϥҶҶҶтϽϮϒ ЩҶҶҶЮϺ ϹҶҶҶЛϠм ϢϽгϧҶҶҶЃгЮϜ ϣҶҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ РϝҶҶҶуЮцϜ еҶҶҶв ϬϺϝҶҶҶгзЮϜ

 ϝҶҶуϮнЮнзЫϧЮРϝҶҶуЮцϜ ϣКϝзҶҶЊ  ϣҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ̪ϝлҶҶЋϚϝЋ϶м  ϤϜϹҶҶЛгЮϜм ϣуКϝзҶҶЋЮϜ ϤϝҶҶузЧϧЮϜ дϒ ϽҶҶуО

ыЮϜ̵ ъϖ ϽҶҶлЗϦ бҶҶЮ ϣКϝзҶҶЋЮϜ иϻҶҶлЮ ϣҶҶвϾ дϽҶҶЧЮϜ еҶҶв ϤϝзуЛҶҶЃϧЮϜ ϽҶҶ϶Ϝмϒм ϤϝҶҶзужϝгϫЮϜ СҶҶЋϧзв сҶҶТ

 ϩуϲ сЎϝгЮϜ̭ϝҶЇжϖ бϦ  дϝϧҶЃ϶ϜϾϝЪм ϝҶуϮϼнϮ еҶв ЭҶЪ сҶТ ϣҶуϧЮϾϝϡЮϜ РϝҶуЮцϜ ϬϝҶϧжш ЙжϝҶЋв

 ϝҶҶужϜϽЪмϒм̪ϝуҶҶЂмϼм  ϟҶҶЯГϧϦм ϢϹҶҶЧЛв ϥҶҶЦнЮϜ ЩҶҶЮϺ сҶҶТ ϝҶҶуϮнЮнзЫϧЮϜ иϻҶҶк ϥҶҶжϝЪ ϥҶҶЦнЮϜ ЁУзҶҶϠм

 еҶҶв ϢϽҶҶуϡЪ ϤϝҶҶугЪ ШылϧҶҶЂϜҶҶгЪ ̪ϣҶҶЦϝГЮϜϝ дϒ  ϣҶҶуЮϝК СуЮϝҶҶЫϦ ϤϜϺ ϥҶҶжϝЪ ϝҶҶлЮ ϣҶҶвϾыЮϜ ϤϜϹҶҶЛгЮϜ

ϲ ϹҶҶЃЮ ϥҶҶжϝЪ ШϜϻҶҶжϐ ϣКϝзҶҶЋЮϜ иϻҶҶк дϒ ϼϝҶҶϡϧКϝϠм йҶҶзуϲ сҶҶТ бϧҶҶт бҶҶЯТ ϣтϽЫҶҶЃЛЮϜ ϣКϝзҶҶЋЮϜ ϤϝҶҶϮϝ

 ϝлУуЮϝЫϧϠ ϽуЫУϧЮϜ.ϣуЮϝЛЮϜ 



-  аϝК сТм2000  ϬϝҶϧжш ϢϹҶтϹϮ йҶуϮнЮнзЫϦ ϤϜϹҶЛвм ϣГуҶЃϠм ϢϹҶтϹϮ ϣҶузЧϦ ϽтнГϦм ϸϝϯтϖ бϦ

 ЭҶҶуЯЦ ШылϧҶҶЂϜм ϣҶҶЯуЯЦ СуЮϝҶҶЫϦ ϤϜϺ ϣҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ РϝҶҶуЮцϜм АнҶҶуϷЮϜ̪ϣҶҶЦϝГЯЮ ϥҶҶЛТϸ ϣҶҶузЧϧЮϜ иϻҶҶкм 

ϠϾϝϡЮϜ РϝҶҶуЮцϜм АнҶҶуϷЮϜ ϣКϝзҶҶЋ ϝлϦϝвϜϹϷϧҶҶЂϜ ϤъϝҶҶϯв ЙуҶҶЂнϧϠ ϽҶҶуϡЪ ЭЫҶҶЇϠ ϥϳгҶҶЂм ϣҶҶуϧЮ

 аϝҶК сТ бϦ ϢϹтϹϯЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ иϻк ЀϝЂϒ пЯКм ϝлЦϜнЂϒ ЙуЂнϦ ϣужϝЫвϖм2002  ϽҶϡЪϒ ̭ϝҶЇжϖ

 ϣКϝзҶҶЊ ЬϝҶҶϯв сҶҶТ ̯ϝҶҶуЮϝϲ йҶҶϦϝϯϧзв ϣҶҶТϝЪ аϹϷϧҶҶЃϦ ϣҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ РϝҶҶуЮцϜ ϬϝҶҶϧжш бЮϝҶҶЛЮϜ сҶҶТ ЙзҶҶЋв

 ϣЪϽҶҶІ ) ϤϜϼϝуҶҶЃЮϜToyota ϝуҶҶЃЮϜ ϣКϝзҶҶЋЮ ϣҶҶужϝϠϝуЮϜ ϤϜϼ оϽҶҶ϶ϒ ϤϝКϝзҶҶЊм (0  дϒ ϝҶҶгЪ

 еуЋЮϜ сТ ϝЏтϒ ϝлϡуЪϽϦм ϝкϔϝЇжϖ бϦ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜ Ϭϝϧжш ϣуКϝзЋЮϜм ϣуϡтϽϯϧЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ

 ЭЫЇϠм.ϱϮϝж 

-  сҶҶТ ϝҶҶкϽтнГϦм ϢϹҶҶтϹϯЮϜ ϝҶҶуϮнЮнзЫϧЮϜ аϜϹϷϧҶҶЂϜ ϱгҶҶЂ еҶҶв ЭҶҶЪ ЍуҶҶУϷϧϠ ϝҶҶужϜϽЪмϒм ϝуҶҶЂмϼ

ҶҶЋЮϜ иϻҶҶк СуЮϝҶҶЫϦ ЍуҶҶУϷϦ сЮϝҶҶϧЮϝϠм ϽҶҶуϡЪ ЭЫҶҶЇϠ ϣҶҶЦϝГЮϜ ШылϧҶҶЂϜ ϹҶҶЦм ϿҶҶугв ЭЫҶҶЇϠ ϣКϝз

 РϝҶуЮцϜ ϣКϝзҶЊ СуЮϝҶЫϦ еҶв ЭҶЦϜ мϒ йҶϡтϽЦ ϽҶЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϝлУуЮϝЫϦ ϥϳϡЊϒ.ϣҶуϮϝϮϿЮϜ 
 ЩЮϻЮдϗТ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜм АнуϷЮϜ ϣКϝзЊ ϽϡϧЛϦ  ϣϫтϹϲ ϣКϝзЊ̪̯ϜϹϮ  ХϠϝҶЃЮϜ сҶТ ϽЇϧзϦ бЮм

шϝϠ оϽҶ϶ϒ ϣҶлϮ ев ШϜϻжϐ ϢϹЧЛгЮϜ ϝлϧКϝзЊм ϣлϮ ев ϝлϧϪϜϹϳЮ ̯ϜϽЗж ЙЂϜм ФϝГж пЯК ϣТϝҶЎ

 ϣҶуϠϽϳЮϜ ϤϝКϝзҶЋЮϜ пҶЯК ϤϽҶЋϧЦϜ ϩҶуϲ йҶзуϲ сТ ̯ϜϹϮ ϣуЮϝЛЮϜ ϝлУуЮϝЫϦ пЮϖ̪ϣтϽҶЃЮϜ  сҶТ ϝҶвϒ

 ϣГуҶЃϠ ϝҶуϮнЮнзЫϦ бугҶЋϦ бҶϦ ϹҶЧТ ИϼϝҶЃϧгЮϜ ϣҶϫтϹϳЮϜ ϝҶуϮнЮнзЫϧЮϜ ϼнҶГϦ Йвм ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ

ϾϝϡЮϜ АнҶҶуϷЮϜм РϝҶҶуЮцϜ ϬϝҶҶϧжϖм ЙузҶҶЋϦ ϣҶҶузЧϦ ϥϳϡҶҶЊϒм ϣКϝзҶҶЋЮϜ иϻҶҶлЮ ϢϹҶҶЧЛв ϽҶҶуОм ϣҶҶуϧЮ

 ϣҶУЯЫв ϽҶуО ϥҶЦнЮϜ ЁУзҶϠм ϢϹҶЧЛв ϽҶуОм ̯ϜϹҶϮ ϣГуҶЃϠм ϣҶЯуЯЦ ϣКϝзЋЮϜ иϻлЮ ϣвϾыЮϜ ϤϜϹЛгЮϜм

 ъм ϽҶҶуϡЪ ЭЫҶҶЇϠ ϣҶҶϳϠϽв ϥϳϡҶҶЊϒм ϣҶҶуϮϝϮϿЮϜ РϝҶҶуЮцϜ ϣКϝзҶҶЊ СуЮϝҶҶЫϦ еҶҶв ЭҶҶЦϒ мϒ ϣҶҶϡтϽЦм

 сжϝЫв Ͽуϲ пЮϖ ϬϝϧϳϦ̪ϽуϡЪ СЮϓϧт ϩуϲ Йгϯв ϼ ЭЫҶЇϠ ϣҶуϧЮϾϝϡЮϜ АнҶуϷЮϜ ЙзЋв еҶв сҶЃуϚ

ЮϜ ϤϜϹϲнЮϜм ̭ϜϿϮцϜуЮϝϧϣ ЭЫІ/5:/ 
-  ЭЦϝж мϒ ЭЦϝж АϝЇЦ.сЫЯЂ 

-  мϒ ϸϜнгЮϜ дϜϿ϶.ИϸнϧЃгЮϜ 

- / ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϸϜнгЮϜ ЙузЋϦ ϢϹϲм ϡЮϜ АнуϷЮϜ ϟϳЂ ϤϜϹϲмм ϽлЋЮϜ дϽТ ϣуϧЮϾϝ./ 

-  ϸϝЛϠц сгϯϲ ЬϹЛв АнуϷЮϜ ЭтнϳϦ ϢϹϲм / ϝкϼϝГЦϒм АнуϷЮϜЮ ϢϸϹϳв ϸϝЛϠϒм ЁутϝЧг./ 

- ϚϝлзЮϜ ϭϧзгЮϜ ЙузЋϦ ϣІϼм / АнуϷЮϜ СЮм ЬϿО ϣЮϐ с./ 

-  ̭ϝзϠ.ϢϼϜϸшϜ 

- .ϞϐϽв 



  
)ЭЫЇЮϜ5(-  сϳуЎнϦ БГϷвЙузЋϦ ЭгЛгЮ ϥЮϾϝϡЮϜ Ану϶ 

 

 

 

 

 

 

 

сЪЯЂ ЬЦϝжсЪЯЂ ЬЦϝж  

ϣтмϝϲϣтмϝϲ  

ЙтжЊϦ ϢϸϲмЙтжЊϦ Ϣϸϲм  

дϜϾ϶дϜϾ϶  

Амт϶ЮϜ аϮϲАмт϶ЮϜ аϮϲ  

Амт϶ЮϜ ϞϲЂАмт϶ЮϜ ϞϲЂ  

дϼТдϼТ  
ИϾмвИϾмв  

аϝ϶ЮϜ ϸϜмвЮϜ ИϸмϦЂваϝ϶ЮϜ ϸϜмвЮϜ ИϸмϦЂв  



)ЭЫЇЮϜ6(- ϝлϦϝϯϧзвм ϣуϧЮϾϝϡЮϜ АнуϷЮϜ ЙузЋϦ ϝуϮнЮнзЫϦ БГϷв / СЮϕгЮϜ ϸϜϹКϖ / 

 
 ϣЮмϿПв ϣуϧЮϾϝϠ Ану϶4-  ϣЊнЋЧв ϣуϧЮϾϝϠ Ану϶ ̪3-  ϣЇгЦϒ ̪м ϣуϧЮϾϝϠ ЁϠыв1.5 , 6- ̪ 

 дϝϡЏЦ ϣϡЪϽв ϣуϧЮϾϝϠ9-  ϣуϧЮϾϝϠ ϟуϠϝжϒ ̪7-  ϣуϧЮϾϝϠ ϤϝЫϡІм ϽЋϲ̪8 .2-  ϣуϧЮϾϝϠ ϤϝϮнЃзв̪10, 11- 

 



2-2-3- ЙузЋϦ ϝуϮнЮнзЫϦ АнуϷЮϜ м:ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜ сЮϝϧЮϜ ЭЫЇЮϝϠ ЉϷЯϧϦм 

ҶҶϡтϽЧЮϜ ЙЮϝҶҶЧгЮϜ еҶҶв йҶҶуЯК ЬнҶҶЋϳЮϜ бϧҶҶт рϻҶҶЮϜ ϥҶҶЮϾϝϡЮϜ ϽҶҶЃЫт̮ ϸϝҶҶЛϠцϜ ϣҶҶЃжϝϯϧв пҶҶЋϲ пҶҶЮϖ ϣ

ҶҶутϝЧгЮϜмЁ̮     /5-20  ϟϚϜнҶҶЇЮϜ еҶҶв ϣҶҶуЮϝ϶м ̯ϜϹҶҶϮ ϣҶҶуЧж ϢϽҶҶЃЫгЮϜ ϼнϷҶҶЋЮϜ днҶҶЫϦ ϩҶҶуϳϠ бҶҶв/

 сТ ϣЃжϝϯϧвм.ϟуЪϽϧЮϜ  ϽлҶЋЮϜ дϽҶТ пҶЮϖ ЭҶЦϝж АϝҶЇЦ ϽҶϡК ϽҶЃЫгЮϜ ϥҶЮϾϝϡЮϜ ЭҶЧзт̪сҶЃуϚϽЮϜ 

Ϝ ϽлЊ бϧт ϩуϲ / ϢϼϜϽϲ ϤϝϮϼϹϠ ϥЮϾϝϡЮ1400-1600 /йЯЫЇϠ ϣтнϛв ϣϮϼϸ  дмϹϠ сЛуϡГЮϜ

ϣуϚϝугуЪ ϤϝТϝЎϖ ϣтϒ ϤытϹЛϦ мϒ  мϒ̪ϝкϽуО  ϼнлҶЋв пҶЮϖ ϽлҶЋЮϜ дϽҶТ сҶТ ϥҶЮϾϝϡЮϜ ЬнҶϳϧт

ϧЮϾϝҶҶϠҶҶгт бҶҶϪ ϢϽуПҶҶЊ ϣҶҶтϻПϦ дϜϽҶҶТϒ сҶҶТ ϟҶҶЋт с АнҶҶуϷЮϜ ϟϳҶҶЂ ϤϜϹҶҶϲм ϽҶҶϡК ϼϽ ϣҶҶузуϦыϡЮϜ

 ϟϳҶҶЂ ϝҶҶлЮы϶ еҶҶв бϧҶҶт ϝҶҶкϼϝГЦϒм АнҶҶуϷЮϜ ϸϝҶҶЛϠц сҶҶгϯϲ ЬϹҶҶЛгϠ ϢϸмϿҶҶгЮϜ ϣҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ АнҶҶуϷЮϜ

гϦ сϧЮϜ ϣуЮмцϜϠ пҶЮϖ ϝҶлЮнϳϦ сҶϧЮϜ АнуϷЮϜ СЮм ЬϿО ϣЮϐ ϽϡК ϼϽ СϚϝҶУЮм ϤϜϽҶЫ АнҶуϷЮϜ еҶв

ϣҶуϧЮϾϝϡЮϜ. ҶҶуЮϝϧЮϜ ЭҶҶϲϜϽгЮϜ ХҶҶТм ϣҶҶуϧЮϾϝϡЮϜ РϝҶҶуЮцϜм АнҶуϷЮϜ ϬϝҶҶϧжϖ ϣҶҶуЯгК бϧҶҶϦ аϝҶҶК ЭЫҶҶЇϠмϣ̮ 

 ЭЫІ/6:/ 

ϒ - пЋϳЮϜ ϽлЊм еуϷЃϦ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ  дϽТ сТ.ϽлЋЮϜ 

Ϟ - ЮϜ ЁжϝϯϦсϧЮϾϝϡЮϜ ϼнлЋг  сҶТ ϥҶЮϾϝϡЮϜ ЬнҶϳϧт /ϣҶϠнЯГгЮϜ ϼнЯϡϧЮϜ аϹК ϣϮϼϸ пϧϲ

еуϠϝҶҶв ϢϼϜϽҶҶϳЮϜ ϤϝҶҶϮϼϸ / 1500-1600 / ϛв ϣҶҶϮϼϸ ϥҶҶЮϾϝϠ еҶҶв ЭҶҶвϝЪ ЭЫҶҶЇϠ ϣҶҶтн

 /аϿуТϼнҶҶвъϜ / ϼнҶҶЯϡϧЮϜ аϹҶҶК ϣҶҶϮϼϸм /сТϼнҶҶвϐ / ϼнҶҶЯϡϧЮϜ бтϹҶҶК ϥҶҶЮϾϝϠ пҶҶЮϖ ϼнҶҶЯϡв

96 ϣзуϧвм ϣуКнзЮϜ ϣуЮϝК ϣуϧЮϾϝϠ РϝуЮϒ Ϭϝϧжш ϣвϾыЮϜ ϣϡЃзЮϜ ск % 

Ϭ -   ϣϮмϿЯЮϜ ϣϮϼϸ ϟЃϲ ϣϯЮϝЛгЯЮ сϧЮϾϝϡЮϜ ϼнлЋгЮϜ ϽуЏϳϦ.ϣϠнЯГгЮϜ 

ϸ -   ϣҶҶузуϦыϠ ϣҶҶтϻПϦ дϜϽҶҶТϒ ϽҶҶϡК АнҶҶуϷЮϜ ϟϳҶҶЂ ϤϜϽҶҶЫϠ ЭЫҶҶІ пҶҶЯК ϝҶҶлЮϿО мϒ ϝҶҶлУЮм

ЬϿПЮϜ ϣЮϐ ϣГЂϜнϠ.   

¶  ϥЮϾϝϡЮϜ еуϷЃϧϠ ЭϫгϧϦ ϢϹуϲм ϣЯϲϽв ϤϜϺ ϝлжϓϠ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜ ϣКϝзЊ ϣузЧϦ ϿугϧϦ

 РϝуЮцϜм АнуϷЮϜ нкм ϞнЯГгЮϜ ϭϧзгЮϜ пЯК ЬнЋϳЮϜ ϝлуТ бϧт ϢϹϲϜм Ϣ̵ϽгЮ иϽлЊм

̪ϣуϧЮϾϝϡЮϜ Ϝ ЁжϝϯϦм ϿуЪϽϦм ̭ϝзОϖ ев оϽ϶цϜ ϤϝуЯгЛЮϜ ϝвϒϧЮϜ сТ ϥЮϾϝϡЮ ϟуЪϽ

ϣугЫЮϜ ШылϧЂϜм сϚϝугуЫЮϜ  ϥЮϾϝϡЮϜ дϒ ϩуϲ ϣЛуϡГЮϜ ЭϡЦ ев ϥгϦ ϹЧТ ϣЦϝГЮϜ ев ϽϡЪцϜ

 ϤϝуЯгК пЮϜм ЁжϝϯϧЮϜм ϿуЪϽϧЮϜм ̭ϝзОъϜ ϤϝуЯгК пЮϖ ϣуЛуϡГЮϜ РмϽЗЮϜ сТ ЙЏ϶

ϧЮϜ ϽлЋЮϜ ФϝгКϒ сТ ϥгϦ с̪ЌϼцϜ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϼнϷЋЮϜ ϥϮϽ϶ϒ ϣЛуϡГЮϜ дϒ пϧϲ  пЮϖ

Ϧ ЭЫЇϠ ϱГЃЮϜлЃϧЮ ЬϝϡϮм Ьы ЭЭЯЧϦм  СуЮϝЫϦ ев̪ϝкϼϝгϫϧЂϜ  ϣЧϲыЮϜ ϤϝϯЮϝЛгЮϜ ϝвϒ

ϷϧЂыЮ ϢϿкϝϮ Ϥϝϯϧзвм ϸϜнв пЮϖ ϝлЯтнϳϦм ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜм АнуϷЯЮ ϟЯГϧϦ ыТ аϜϹ

ϝкϽуЏϳϦ бϧтм ϣЦϝА0аϜϹϷϧЂϝϠ пгЃт ϝв " ϢϸϼϝϡЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ ". 

¶  

¶ ϢϹЛϠ ϣуϮϝϮϿЮϜ АнуϷЮϜ еК ϣуϧЮϾϝϡЮϜ АнуϷЮϜ ϣКϝзЊ СЯϧϷϦ  ЭвϜнК:ϝлгкϒ 

- ϬϝϮϿЮϜ ϟуЪϽϦ еК ̯ϜϽуϫЪ СЯϧϷт ϥЮϾϝϡЯЮ сϚϝугуЫЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ. 

-  ϣЦϝГЯЮ иϺнУж ϽуО йϦϝϯϧзвм ϥЮϾϝϡЮϜ ϽукϝЋв.ϣуКϝЛІшϜ 

-  ϹуЂϝЪϒ ев ϢϽуϡЪ ϤϝугЪ пЯК ϥЮϾϝϡЮϜ ̭ϜнϧϲϜ.ϹтϹϳЮϜ 

- ъ ϥЮϾϝϡЮϜ ϽлЊ ϣуЯгК сТ  ϹтϽϡϦм СуУϯϦ ϤϝуЯгК ϹϮнт.ϝкϽуОм 

- ϡА аϝҶҶ϶ ϢϸϝҶҶв еҶҶК ϢϼϝҶҶϡК ϥҶҶЮϾϝϡЮϜ ϤϜϺ ϣҶҶуЛуϣҶҶузϠ  ϢϿкϝҶҶϮм ϣҶҶЛуϡГЮϜ ϝлϧЛзҶҶЊ ϣҶҶЃжϝϯϧв

БϠϼ ϸϜнв мϒ ϣуТϝЎϖ ϸϜнв рц ϬϝϧϳϦ ъм ϣуϧЮϾϝϡЮϜ АнуϷЮϜ Ϭϝϧжш0 

-  ϤϝҶузЧϧЮϜ ЭҶЏУϠм ϽЎϝϳЮϜ ϥЦнЮϜ сТ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜм АнуϷЮϜ ϣКϝзЊ СуЮϝЫϦ ϥϳϡЊϒ

ϢϹҶҶтϹϯЮϜ  ̯ϝуϡҶҶЃж ϣҶҶЋу϶ϼ м ЩҶҶЮϺм ϣҶҶуϮϝϮϿЮϜ РϝҶҶуЮцϜ ϣКϝзҶҶЊ СуЮϝҶҶЫϦ еҶҶв ϣҶҶϡтϽЦ мϒ ЭҶҶЦϒ

уЮϝϧЮϜ ϞϝϡЂчЮϣ: 



ϒ-  ϼϝЛҶҶЂϒ рмϝҶҶЃϦ сҶҶкм ̯ϜϹҶҶϮ ϣҶҶЋу϶ϼм ϣҶҶЛуϡГЮϜ сҶҶТ ϢϽҶҶϫЫϠ ϢϽТнҶҶϧв ϥҶҶЮϾϝϡЮϜ ϤϝҶҶвϝ϶

 ϝлϠ ЄϽУϦ сϧЮϜ пЋϳЮϜ.ϤϝЦϽГЮϜ 

Ϟ- цϜ Ϭϝϧжϖ СуЮϝЫϦ Йв ϣжϼϝЧгЮϝϠ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ аϝϷЮϜ ϸϜнгЮϜ ϣгуЦ ϣϡҶЃж ЭЫҶЇϦ ϣҶуϧЮϾϝϡЮϜ РϝҶуЮ

3-5  %СуЮϝЫϧЮϜ ев .ϣуЮϝгϮшϜ 

Ϭ- ъ цϜ Ϭϝϧжϖ ϣуЯгК ϬϝϧϳϦ дϜϽҶТϒ сҶТ ϢϹҶϲϜм Ϣ̵ϽҶгЮ ϥҶЮϾϝϡЮϜ ϽлЊ онЂ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮ

 ϣҶуЮϝК ϤϝУҶЊϜнгϠ ЙҶϧгϧϦ ϣҶЊϝ϶ ϣҶтϻПϦ дϜϽҶТϒ ϽϡК ϼнлЋгЮϜ ϽтϽгϦм ϣуЃуϚϼ ϽлЊ

 ев ϣЯуЯЦ ϣугЪ ШылϧЂϜ ϟЯГϧϦм.ϣЦϝГЮϜ 

 ϸï  ϣуϮϝϮϿЮϜ РϝуЮцϜ Ϭϝϧжϖ ϣузЧϦ сТ ϣЫЯлϧЃгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ев пжϸцϜ ϹϳЮϜ ШылϧЂϜ0 

- ЮцϜ ϣКϝзҶҶЊ ϣҶҶузЧϦ дϖ/ еҶҶв ϽҶҶϫЪϒ ϻҶҶзв ϤϼнҶҶГϦ ϣҶҶуϮϝϮϿЮϜ РϝҶҶу70 /̪̯ϝҶҶвϝК  ϝҶҶуϮнЮнзЫϦ ϝҶҶвϒ

.БЧТ ϢϽу϶цϜ ϤϜнзЃЮϜ сТ ϼнГϧϦ ϤϒϹϠ ϹЧТ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ РϝуЮцϜ ϣКϝзЊ 

2-2-4-  АнуϷЮϜ ЙузЋϦ Ϥϝϯϧзв бкц ϣуЯгЛЮϜ ϤϝЧуϡГϧЮϜ:ϣуϧЮϾϝϡЮϜ 

ϒ-  ϣуϧЮϾϝϡЮϜ дϝϡЏЧЮϜ:ϣϡЪϽгЮϜBasalt Composite rods  

 ϣКнзЋгЮϜ дϝϡЏЧЮϜ ϥггЊ ϣҶтнЧϦ ϽҶЊϝзЛЪ ЀыОϽϡуУЮϜм ϺънУЮϜ Эϳв ЭϳϧЮ ϥЮϾϝϡЮϜ Ану϶ ев

 ϣҶУуУ϶ ϝҶлжϒ ϣҶуϧЮϾϝϡЮϜ дϝϡҶЏЧЮϜ ϤϜϿҶув бҶкϒм оϽҶ϶цϜ ϤϝКϝзҶЋЮϜм ̭ϝҶзϡЮϜм ϣжϝҶЂϽϷЮϜ ϣКϝзЊ сТ

 ϣҶтнЧϧЮ ϣвϹϷϧҶЃгЮϜ ϥҶЮϾϝϡЮϜ дϝϡҶЏЦ днҶЫϦ ϩҶуϲ ̪ ϽҶϡЪϒ ϣҶуϚϝугуЪ ϣҶвмϝЧв ϤϜϺм ϣУЯЪ ЭЦϒм дϾнЮϜ

/ ϼϝГЦцϜ ϤϜϺ ϥзгЂшϜ5-6С϶ϒ бв/ /̮Ϡ ̯ϝжϾм7ϺънУЮϜ дϝϡЏЦ ев ϤϜϽв / / ЭЫІ7/ . 

)ЭЫЇЮϜ7ϥЮϾϝϡЮϜ Ану϶ ев ϣЛзЋгЮϜ ϣϡЪϽгЮϜ дϝϡЏЧЮϜ ев ϣУЯϧϷв ЬϝЫІϒ :(  ϣтнЧϦм буКϹϧЮ ЭЫЇЮϜ

)7(- ϣузϠцϜм ϣжϝЂϽϷЮϜ 

Ϟ- ϣЇгЦцϜм ЁϠыгЮϜ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ /Fabrics:Cloth Basalt  

-  ϣҶжϝϧв ϤϜϺ ϤϝҶϯϧзвм ϣҶуϡуЪϽϦ ϸϜнҶв ϬϝҶϧжϖ сТ аϹϷϧЃϦ ̭ϝҶϠϽлЫЯЮ ϢϹҶуϮ ϣҶуЮϾϝКм ϣҶуЮϝК ϣҶвмϝЧвм

ХϚϜϽϳЮϜм ϼϝзЯЮ  ϣузϠчЮ ЬϿКм буКϹϦ ϸϜнвм.ϤϑЇзгЮϜм 

- ϣҶЊϝϷЮϜ ϣҶуЦϜнЮϜ ЁҶϠыгЮϜ сҶТ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ АнуϷЮϜ аϹϷϧЃϦ  ЈϝҶЊϽЮϜ еҶв ϣҶуЦϜм Имϼϸ /ï  ϣҶЃϡЮϒ

 ϼϝзЯЮ ϣвмϝЧв./ 

-  ЭЫЇϠ ϤϝІмϽУгЮϜм ϸϝϯЃЮϜм ϽϚϝϧЃЮϜ ϣЇгЦϒ ϣКϝзЊ сТ.аϝК 

- зЋЮϜ ϣузϠцϜ сТ ϣвϝЛЮϜ ϤϜ̭ϝЇжшϜм ϣуКϜϼϿЮϜм ϣуКϝ.ϣужϹгЮϜ 

-  ϱГЂϒм ϤϝуЎϼϒ ϣКϝзЊ.еУЃЮϜ 

-  ϤϜϼϝуЃЮϜм ϤϝзϲϝЇЮϜ ЭЪϝук.ϤϜϸϜϽϡЮϜм 

- ев ̭ϝϠϽлЫЮϜ ϹуЮнϦ ϰмϜϽгЮ ϤϜϽУІ.ϰϝтϽЮϜ 

- ЛгϯвЁгЇЮϜ ϣЛІϒ Ϥϝ  ϣуЃгЇЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϝты϶ /./ 

- ЮϝЛТ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϣЇгЦцϜ аϜϹϷϧЂϜ дϖϣ  ϼϝзЮϜ ев ϣтϝЦнЮϜ сТ ̯ϜϹϮ рϼϜϽϲ ЬϾϝКм.ϹуϮ 

-  ϤϜϼϜϸϜϽЮϜ ϤϜϿулϯϦ сТ.ϣЊϝϷЮϜ 

-  ϢϸϝҶҶв еҶҶК ЭтϹҶҶϡЪ ЈϝҶҶЊϽЮϜ еҶҶв ϣҶҶуЦϜнЮϜ ϤϜϽϧҶҶЃЮϜ ϣКϝзҶҶЊ сҶҶТ аϹϷϧҶҶЃϦ ϽҶҶЯУуЪKevlar  ) еҶҶв

 ̯ϜϽЛЂ ЍУ϶ϒм ̯ϝжϾм ЭЦϒ ϝлжϒ ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϤϜϽϧЃЮϜ ϤϜϿув .( 



-  ϣтϽЫЃЛЮϜ ϤϝКϝзЋЮϜ сТ аϹϷϧЃϦ)м ϤϜϽϚϝГЮϜм ϤϝϠϝϠϹЯЮ СуЯПϧЮϜ ϣЇгЦϒм ϸϝϯЃЮϜ ЙзЊ ϤϝКϸнϧЃв

ϵтϼϜнҶҶЋЮϜм СϚϜϻҶҶЧЮϜ(  еҶҶв СҶҶуУϷϧЮϜ сҶҶТ ̯ϜϹҶҶϮ ϣҶҶЮϝЛТ сҶҶкмϤϜϼϝҶҶϯУжшϜ ҶҶв ЭҶҶуЯЧϧЮϜм дϜϽҶҶузЮϜ ϽҶҶЋϲм е

ХϚϜϽϳЮϜ ϼϝЇϧжϜ /ЭЫІ8./ 

)ЭЫЇЮϜ8(- ϣЇгЦϒм ЁϠыв ϣуЦϜм ϥЮϾϝϡЮϜ Ану϶ ев ϣЛзЋв ϝзЯЮ ϣвмϝЧвм ϣзуϧв ХϚϜϽϳЮϜм ϼ 

 сҶҶТ ϣҶҶЇгЦцϜм ϥҶҶЮϾϝϡЮϜ АнҶҶу϶ аϹϷϧҶҶЃϦ ϣҶҶϡЪϽгЮϜ ϸϜнҶҶгЮϜнҶҶгЪ етϝҶҶГϡЮϜм ϸϜнҶҶв ϣКϝзҶҶЊ сҶҶТ ϣҶҶϛЮϝв ϸϜ

 бϚϝҶҶКϸм ϣҶҶтнЧϧЮϜ ϟҶҶуϠϝжϒм ϣҶҶужмϽϧЫЮшϜ ϤϝКϝзҶҶЋЮϜ сҶҶТ ЙҶҶЂϜм ФϝҶҶГж пҶҶЯКм ϣуЫуϧҶҶЂыϡЮϜ СҶҶуЯПϧЮϜ

ϣуϮϽϡЮϜ ϣузϠцϜ сТм ϣЦϝГЮϜ ЭЧж АнГ϶ ϣузϠцϜм  ϣгϷЏЮϜ аϝϯϲцϜ ϤϜϺ.ϝкϽуОм 

Ϭ- ϣуϧЮϾϝϡЮϜ ϤϝЫϡЇЮϜм ϽЋϳЮϜ Basalt mats and Geogrids  : 

-  аϹϷϧЃϦм ϽЋϳЮϜϤϝЫϡЇЮϜ  ϥЮϾϝϡЮϜ Ану϶ ев ϣКнзЋгЮϜ ФϽҶА ϣҶтнЧϦм буКϹҶϦ сТ ЙЂϜм ЭЫЇϠ

 БϠϝлвм ϤϜϼϝуЃЮϜ.ϤϜϽϚϝГЮϜ 

-  ЬϿҶҶКм ϣҶҶузϠцϜм ϣуКϝзҶҶЋЮϜ ϤϑҶҶЇзгЮϜ буКϹҶҶϦм ЬϿҶҶК ϤϝЫϡҶҶІ ) ϤϜ̭ϝҶҶЇжшϜм ̭ϝҶҶзϡЮϜ ЬϝҶҶгКϒ сҶҶТ

.ϱГЂцϜ. ( .. 

-  ϣуϚϝЇжшϜ ϤϜϹϲнЮϜм ϣжϝЂϽϷЮϜ ϱуЯЃϦм буКϹϦ.ϣУЯϧϷгЮϜ 

- Ю ϢϸнϯЮϜ ϣуЮϝК ϽϦыТ Ϭϝϧжϖ ϽлЊ еК ϣϯϦϝзЮϜ ЭϚϜнЃЮϜм ϤϜϾϝПЮϜ ϣуЧзϧ.дϸϝЛгЮϜ 

-  еУЃЮϜм ϤϜϼϝуЃЮϜ ϣКϝзЊ сТ аϹϷϧЃϦ ЬϝЫІцϜ ϢϹЧЛв ϣϡЪϽв ϸϜнв Ϭϝϧжϖ.дϜϽуГЮϜм 

-  ϣуϚϝугуЫЮϜ ϸϜнгЮϜ ЭЧжм ЕУϲ ϣуКмϒ.ϣЯϚϝЃЮϜ 


